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Barème
Parti eA. Caractéristiques du Erçrupe électrogène 114
A.1. Çl4oq réponse. 1

4.2. 4.2.1. n =fip =5012 = 1500tr/min.
4.2.2. Direct (fnême vitesse de rotation que celle du moteur).

1

1

4.3. Pelecll = 1250 x 0,8 = 1000kW égale à la puissanCèffi
constructeur.

4

4.4.
4.4.1. ptotN = 5124AW = 51,2 kW
4.4.2. pferN,+pmécaN = pertes à vide = 13960 W = 14 kW
4-4,3. pjoulesN = 51240 - 13960 = 37280 W = 37,3 kW

e

1

1

4.5. rr,r = 1000/ (1000+51 ,2) = 95,1% correspond à la valeur donnée par le
constructeur. 1

À^ cf doc réponse.
1

4.7. Le moteur diesel doit fournir Pméca=PelecNhr.r =10S1kW. 1

A.B.
oui car la puissance mécanique Pméca que doit tournii le nioteur diesel est
inférieure à la puissance maxilnale que peut fournir le moteur 10s0<1.100. 1

4.9.
point sur le doc réponse 2 et on tirS = 600i0,928=647kVA;1On place le

q=96%. 4 I
Pméca=600/0,96=62dÛV. a -

?

Barème
Fartle B. Consornmation du moteur dlesel /9

8.1
1100 kw correspond à la puissance maximaie oonc 100 o/". ta
consommation est de 260llh. I

8.2. 62511100=56,8 olo ce qui correspond à une consommation oe r sot-ln
V1 =150x2,5=3751. z

8.3. M = p V., = 375*0,95 = QS6kg. 1

8,4. Qr=M*PCI =4239kWh. 1

8.5. q = Energie mécanique fournie par le moteur 1 e1
= 625 x2,5 I 4239 = 36,8 %. z

8.6. Vr= 375 x 2 = 750L. Le réservoir devra êtle alimenté penoant te spectacte. 1

1S-EQPEM - Corrigé BTS Étectrotechnique 1t4



Barème
Parti, Dimensionnement du réseau fr.rel t12
c.1. Pn = 0"t- 1

c.2.
1,5x4

= 0,85m/sYA - "B - 3600x lTx(25xi0-3)2
2

c.3- ho * H.^-.o- ÀH = h. donc H..-no= 
^H 

+ h 2

Le débit est de 1500Uh le diamètre intérieur de 25mm, on trouve des
pertes de charges linéiques de 40mm CE I m donc ÂH = 40 x 34 | 1000 =
1,36 mCE.

2

c.5. Hpompe = 1.36 + 30 = 31,36m, 1

tJ.O.
Pour un débit de 1,5m3/h les pompes ont une hauteur manométrique
d'environ 22mCE donc bien inférieure au 31,4m nécessaire.

z

c.7.

Avec cette architecture la hauteur manométrique nécessaire des pompes
esi inférieure à 16,4m (15m pour h et une estimation majorée de 1,4m pour
les pertes) donc les pompes peuvent convenir puisque leur HMT esi de
22mCE.

4
I

c.8. Le débit est de 1,Sm"/h, la pompe JEV48 / 58 est donc suffisante. ll n'est
pas utile de prendre l'autre oomoe qui esi plus puissante. 1

Barème
Partle D. Réglage du facteur de puissance lorsque Ie groupe électrogène

est couplé au réseau.
t11

D.1
C'est le réseau qui impose les valeurs de tension donc 400 V pour les
iensions composées.

1

ù.2.

P{kw) 600 800 1 000

1
a(kvAR) 240 JIU 400

D.3.
tanrp = Q/P = 0,4 et coso = cos(arctan0,4)=0,928 quel que soit la valeur
de P.

1

D.4. P:V3UIcoS4l donc | = 1555A. 1

D.5. V = 230V donc 11,Scm Xl = 126V donc 6,3cm coso = 0,928 donc a = 
22.

D.6. On trouve 15cm oour E donc E = 300V. 4
I

D.7. Non car E = 300 V se trouve dans la zone de saturation de la mach 4
I

D.B.

Pour que les conditions de tarification EDF soient respeciées, il faut
maintenîr le cosç constant à 0,928. Pour régler le facieur de puissance il

faut faire varier le courant dans la roue polaire(tableau fig 10).Donc il

faudra agir sur le courant dans la roue polaire pour permettre cette
réqulation.

2
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Partie E. Qualité de t,én

Rang de
I'harmonique

Seuil maximum, (A),
des valeurs efficaces
autorisé par ERDF

Valeur efficace
(A) < charges
spect-acle >

8.2.1. Stotate = 596 i.$ à 1800kvA
quiest la puissance apparente prévue dans I'Arenal

8.2.2. Le courant dans les "charges spectacles" n'est pas sinusoÏdal donc
il génère des harmoniques.

E.3.'1. Le fondamentai esi à s
8.3.2. cf tableau Ë.1.
Oui il faui un filtre puisque tes vateurs efficaces des courants
supeneures aux seuils maximum autorisés

+iç= donc le flltre doit rérraecter i, = i

E-7 "1. DPF = 0,97 = cosrp donc ç = 0,245 rad
8.7.2. La valeur efficace du fondamental vaut 23za\ donc la vateur max

est 2320 xrlz =3290A.
E.8.1. g = 

^t 
x2nll = 0,248 rad valeurideniique à L7j.

dentique à 8.7.2
Le courant réseau r 

'" 
*U

courant "charges spectacles". son déphasage par rapport à la tension

sinusordal (pas d'harmonique) et égal au fondamental du courant ,,charge
spectacles" ei la norme sgra resoectée

simple réseau est Ie même que celui du fondàmental du'courant,,charqes
spectacles "par rapport à cette tension. Le spectre du couànt-résâ;
montre que re courant est pratiquement sinusoidar (très peu
d'harmoniques). L'harmgligug re prus imporlant est cerui de rang 5 ei sa
valeur efficace est de 104A donc très inférieur au seuil autorisé-par EDF(3324). Le flltre actif joue bien son rôle: le courant réseau obtenu est
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