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4.1 Comment ghoiqit le Utrb,!*,:1"L3 {5 points}

4.1.1 Détermination de la puissance active cûnsommée à vide

4.1.1.1 Pred=O,05"1?0=6kW
4.1.1.2 Frottement de roulement essentiellement
4.1.1.3 Elles deviennent inférieures car la masse du tramway n'inteMent plus
A. 1. 1.4 l=Gû00/{40t.0.8.fi3)=114. l,Jon
4.1. 1.5 La valeur efiicace du caurant de sodie

A.? UtilisaliR,n du variateur en essqi enjhar.qe r*duitq {7 pointsl

A.2.1 Caractéristiques mécaniques pour un test à vitesse linéaire de 1Zkmlh

4.2. 1. 1 n''=69*3 4,7 12= 1 Û41 tr/min.
4.2.1.2 Vair DR1
A.?.1.3 ---
4.2. 1.3. 1 P=400.85.0.8"fi3=47 112W
4.2. 1.3.2 Pu=47 112.0.85=40û45W
4.2. 1.3.3 Cu=40045/105=381tl.nt. Voir DR1
4.2.1.3.4 40kW

A.3 ElémenB de dimensionnement pour le freinaqe d'urqence fl4 pointsl

A.3.1 Détermination des momenb d'inertie {4points}

4.3. 1. 1 m'ou"=flV=7880", l*0,32*0, 1 5=334k9
Jpeusl. '=334"CI . 3212= 1 5, Û4 kg. m2

4.3.1.? Jroues*freiry'. ' =2" Jrouey', '* Jrrein/. =2"15.04+1,78=31,86 kg.m2

A.3.9 Détermination de la puissance moyenne de freinage {5 points}

4.3.2. 1 . .'=vlr=3ût00/i3600*0.3i= 27.78rad/s
ECpsuss+trein = Jroues*feirt '. , .' 't | 2=31 ,86*?7 ,8212= 177t2J.

4.3.2.2, =1825*,,/30=191,11rad/s
4.3.2.3 Ecroror= Jrolor/. .,'/?=0,684"191,112/2=12491J
4.3.2.4 Ec= 1 2491 + 12292=247 83J
4.3.2.5 Prrein=Ec/, t=24783fl ,B=31 kW

4.3.3 Evolution du point de fonctionnement lors du freinage {5 poinb}

4.3.3.1 J1 =?"Ecf . 2=2*24783/191 ,112=1,36kg.m2
4.3.3.2 d" /dt =-1 91,111û,8=-238,9rad/sz
4.3.3.3 Jr d. /dt =Cn,rss-û

C MAS= 1,36"238,9=-325 t.lm
4.3.3.4 Voir DR1
4.3.3.5 En génératrice
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B. EJUPES"U HA}I.TQE.T

8.1 DéterFinpliqn de la puissg,nce électrique mise en ieu pour alimenter lq climafip*io"r:r
dqns_les conditionF de test {6 poiFtsl

8.1.1 Analyse des caractéristiques du climatiseur {2 points}.

B. 1 . 1 . 1 Co mpresse ur, venti lateur co nde nse un ve nti lateur éva po rateur
B. 1. 1.2 Pelec=631û+1 3û0+1 300=89?CIW

8.1.2 Analyse des caractêristiques du convertisseur {2 points}.

8.1.2.1 40û à 1CIûOv
8.1.2.2 La bobine lisse le courant, le condensateur lisse la tension

8.1.3 Détermination des grandeurs électriques en condition de test {2 poinæ}.

B. 1.3. 1 P6pnsfi=893Ût0,9=991 1W
B. 1.3.2 Pamorû=Uû. lg d'oÙ lo=9911 /750=1 3,24

8.2 Dimensionnement de I'alimenhtion 750V DC du banc de test de la climatisation
Soprano: étude d'une solution technique comprenant unJransformateur et un
tFdresseur PB{ ,flË pointsl

8.2.1 Déterminatian du rappart * transformation enfre résea.rx (9 points).

8.2.1.1 Us=759Y
8.2.'1.2 Sur l:interualle [8,3ms;15ms] on a vb>va etvb>vc dans un montage à cathodes

communes donc D2 passante
Sur I'intervalle [5ms ;11 ,7ms] on a vc<va etvc<vb dans un montage â anodes
communes donc D6 passante

8.2.1.3 uD1=uD5=û donc uO=va-vb=uab sur l'interualle [1,66 ; Sms] d'où le tracé
B.?.1.4 u0 varie entre 700 et 80ûV donc compatible avec I'entrèe du CVS 6û0 à 1000 V
B. 3. 1 . 5 Ûo= Uo/0,95=750/0. 95=789,5V
8.2. 1.6 U"=789.5ffi2=558V
8.2.1.7 U"=m.U' d'où m=558/4ûû=1,395

8,2-2 Détermination cbs traleçrs etffcaces cËs couranfs aux différenfs poinfs €h
I'ensem ble tr an s fo r m a te u r-re * ess eu r {7 p i n ts) .

8.2.?.1 io:=ins=lo à l'état passant, ioz=ios=0 à l'Étât bloquê, voir DR?.
8.2.2.2 io=ioz-ins , voir DR2.
8.2. 2. 3 l"=fi ( b'.{4T16)fD= lofi (?/3)= 1 0,8A
8.2.2.4 Voir DR2
8.2.2.5 l'=m. lofi (213)= 1 5A
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8.3 Prise en compte des contraintes thermiques dans I'armoire Jl2 pointsl

8.3.1 Estimation des pertes thermiques du transformateur {S points}

8.3.1.1 Re pertes fer et Rs peûes joule ramenées au seccndaire par phase
P 1 re 3.V'''r2lRr= U'v2/Rr d' ûÙ Rp={gÛ2Ë 1 7=7 37.
P1 cc=3.Rs. l"ceZ d'où Rs=224/(3"82)=I,'17,

8.3.1.2 $ous 400V, PF=P1w?17W
Sous 1 û.34, PJ=3.Rs. la2=3*1,1 T*1 û.32=372W

8.3.1.3.1 lu5=1.94 lar=1.34 lart=0.7CI4 Iare=0.604
B. 3. 1 . 3. 2 PJHu,ro= 3o 1 . 1 7"(2. 02+ 1 .32+4.7 t2+0. 602)=!31ry
B. 3. 1 .4 P1s1s;s=2 1 7*372+23+96=708W

8.3.2 Etude de la ventilation de I'armoire {6 points}

8.3.2.1 S=2"(1*1 ,2+1"0,47+1,2"t,47 )=4,468m' d'où Rth=1/(4.468"4)=0,056K.W-1
8.3.2.2-En-régime permanent, Pcaptéepart,air= m.C.ci /dFO d'où Pth"*iqr"dissipée=( - *xi / Rrn

= ext +Rr . Prhermiqræ dissipée=1 t+0,056"71û=57,8C > 35'C : il faut ventiler
8.3.2.3 Pperdue à I'extérizur ={ *x} / R1'=(35-18}10,056=304W

ll faut èvacuer Pm*r1iro =710-304=4Û6W
8.3.2.4 Masse à extraire parseconde . m=Pl6prriro/(C., ) =4û61{1Û00.{35-1S))

m=0,024kg.s {J.s- .J-'.K.kg.K '}
8.3.3.5 Volume à extraire par seconde : V=m/fl=0,034/'1,15=0.0208m3.s-1

q=3600"Û.0208=75m"/h
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